Sistema respiratorio

* Funcoes
e Estrutura anatomico-funcional

* Mecanismos de transporte do O2 e CO2



- Funcoes
e filtragem e humidificacao do ar
o transporte de O2 e CO2

* manutencao das concentracoes de O2 e CO2 na
corrente sanguinea



Celulas da mucosa nasal: "filtragem" do ar e protecao dos pulmoes

Inhaled air is warmed and
made moist by the nasal
cavity which 15 richly
supplied by warm blood

through  thousands  of

capillanes.

The ciliated hair cells
trap dust, dirt and
bacteria preventing them
entering the delicate lung
tissue. Smoking damages
these specialised cells.

Word bank: noss mucus

Thousands of hair like protrusions trap dust and
bacteria. This is then covered in a sticky mucus
which is secreted by the goblet cells. The hairs
beat the mucus and bacteria to the back of the
throat where it is swallowed. Bacteria are then
destroyed by the acid in the stomach.




Mariz Faringe

Laringe

Traguea

Alvaolos _
Cranguios




Bronguo Chraito

Canilago Tirediden

Erdnguio de Tragueia

Frimera Drdem
Bronguio Esquerda

Bringquio de
segundo Ordem
Ramificaglies
Bronguisis
Branquio de

Terceira Ordermn



Bronquiolos e alveolos
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Bronguiolo terminal
Ramo da artéria

pulmonar

Fela bronguica

Fitvras
elcislicas

Seplo
interalveolar

Alvrénln

Tecido
eoftectivg

Rede capilar Epitélio
alvenlor
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Diafragma

Pleura diafragmatica

Traguéia
Bronguio
Parede toracica

Fina camada de
liquido seroso

Pleura visceral

Pleura parietal

Cavidade pleural



* Traquéia : VL

Diafragma ;
Expiracéao Inspiracao

— -

o Musculos intzrnos
EXpiraga0 ¢ Puxam ascostelas para
baixo e para dentro

DIAFRAGMA NERVO FRENICO

Misculos externos
Movem as costelas
para cima e para fora

— |Nspira¢ac



Inspiracéo Expiragao



- Diafrgma

inspiracion Espiracion

Movimentos da caixa toracica
Yista de frente (4 esquerda) e de perfil (a direita) A-Inspiracao; B-Expiracao



Inhalation

Exhalation




Transporte de gases respiratorios

. da artéria pulmonar
!

\  paraavea
pulmonar

Hematose é a troca de gas oxigénio por gas
carbdnico nos alvéolos.

http://www.afh.bio.b

Referéncias

1. Gldbulos vermelhos
carregados de anidrido
carbdnico,

2. Ar pura inalado pelos
pulrndes.

2 Sangue yenoso,

4. O oxigenio penebrano
sangue através da
parede capil ar,

% Anidrido carbdnico que
se gimina do sangue.

&. Sangue arteral.

7. Gldbulos verrmelhos que
térm apanhado oxigenio.

2. Ar impuro exalado,



Oxygenated

blood to heart

Blood cell

Cells of
alveolus

Interior of
alveolus

Deoxygenated
blood from heart

Plasma

Smallest
blood vessel




orios

Vd

Transporte de gases respirat

http://www.afh.bio.br/resp/resp2.asp#ventila



Ar inspirado
Pg,= 159 mm Hg
chz =0,3 mm Hg

Po,= _Traquéia
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Alvéolo e as trocas gasosas

Body tissue

-

Blood capillary

i

| Alveolus




~Sangue tecidual—capilar

Célula
muscular Membrana

¥ tecidual-capilar

CO,
dissolvido

1.0 dissnlvidu_‘




H,CO; == H* + HCO, B
* + {Lenta)
I GDE + HEO

Tamponado por
proteinas
plasmaticas

GO, +
A |
Anidrase
8 carbdnica
dissolvido (rapida)

chﬂg Hemacia

&

Tamponado por
hemoglobina

Cl

CO;

2. lons
bicarbonato
|




CO,

dissolvido

CO, — proteinas plasmaticas + H* Plasma

Tamponado por
proteinas
plasmaticas

(Carbamino-
emoglobina)

CO, — Hb (globina)

+ Hemacia

H-+

Tamponado por

(

3. Compostos
carbamino

hemoglobina




Transporte de CO,

Formas de transporte Plasma Eritrocito
P 10% 90%
CO, dissolvido 5% 5%
jons bicarbonato 5% 63%
Composto carbamino < 1% 21%




PLASMA

Ht + Prt -« HPrt
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FATORES QUE AFETAM A
DIFUSAO GASOSA

espessura da membrana
. > espessura < difusao
superficie da barreira de difusao
. > area >troca
. determinada pelo numero de capilares funcionantes
solubilidade do gas
CO, € 20 a 30 x mais soluvel
gradiente de difusao
. gradiente de pressao



Via difusora
alveolo-capilar

Dz EDE

i

Membrana alveolar

&

Via difusora
tecidual-capilar

O, CO,

Liquido intersticial

Membrana tecidual

Liquido intersticial

Membrana capilar

Plasma

Membrana capilar

Hemacia

Plasma

T

Hemacia

=

Alveolos

Capilares

Abertos Fechados

Repouso Exercicio

Membrana
alveclio-capilar

Fibra {(celula)
muscular

Repouso Exercicio

Membrana tecidual-capilar

(fibra muscular)



TRANSPORTE DE O,

Hb + O, ? HbO,  oXxIGENACAO

O, combina-se com a Hb na razao de
1,34 ml de O,/g de Hb

Hb, + 40, ? Hb,(O,),

EFEITO TROFICO ? a afinidade da Hb pelo O,
? com a oxigenacao



REGULACAO DA VENTILACAO

« CONTROLE NERVOSO

CENTRAL
- BULBO ? Formacéao Reticular

Centro INSPiratorio x Centro EXPiratorio
(inervacao reciproca)

- PONTE ? Centros de modulacao:
APNEUSTICO x PNEUMOTACICO




REGULACAO DA VENTILACAO

. CONTROLE QUIMICO

. Quimioceptores centrais ? bulbo:
respondem a variacao de pH e
Indiretamente PCO,

. Quimioceptores periféricos ? Corpos
Carotideo e Aodrtico: respondem a

? PCO; ?pH ? PO, ? atuamno
CENTRO INSPIRATORIO



